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T'PYHTU OPACUJIATU DJACTUKJIUK Y3APO TABCHUP
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AnHoTanus: Ym0y makoiaja CeMCMHK Kyulap TabCUpHAAa KYN KaBaTiIud OWHOJIAp
MOMICBOPUHUHT 3aMUH TPYHTH OWJIAH 3JIACTUKIMK Y3ap0 TabCUP XYCYCUSITHHUHT
OMHO TeOpaHUIIIapUra TabCUPU TaAKUK KuiuHraH. OJIMHraH COHJIM HAaTHXKajap
acocuJa KapamiapJard MAaKCHMall Ky4yuluIap XamJa TE3JIaHUIUIAPHUHT BaKIra
OOFMK TpaduKIapy KEITUPUIITaH.
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ceiicMuueckux Bo3aencTBUsAX. [IpuBeneHbl rpaduku MakCUMalbHBIX MepeMeeHun
Y YCKOPEHUH 110 BPEMEHHU Ha OCHOBE ITOJIyYEHHBIX PE3YJIbTaTOB.
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INFLUENCE OF THE ELASTIC PROPERTIES OF THE FOUNDATION
WITH GROUND SOIL ON THE VIBRATIONS OF THE BUILDING
UNDER THE SEISMIC IMPACTS
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Abstract: In this article was studied the task of the influence of the elastic property
of the interaction of the foundation with the ground soil of the multi-storey building
under the seismic impacts. The figures of the maximum displacements and
accelerations over the time based on the obtained results are given.
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MabinyMku 3un3uiia Tabuuil opatiiap nuuaa SHT AaXIaTin Oy3yBUY XyCycHUsITIa
sra OYiu0, TaAKUKOT/Iap HAaTWXKAcUTa Kypa ep ro3uja Oup Huiga 103 MUHTJIaH OPTUK
3SWBWIANIAD  COAUp OVIMINM  aHWKJIAHTaH. YJApHUHT  aKCapUATH  KYy4uCHu3
3WIBWIANIAPHU TallKWI KWIMO, YyJn Ba OKeaH XyAy[jJapuaa coaup Oyiauimm
aHuKaHra [1].

bab3n kyuwnu 3miaswianap MaHOaW WMHCOHJIAp SIIaiJIUTaH Xyaymiapra SKUH
KOMJIAITaHIUTK  cababiu, OyHmal 3wiBWiIaiap CEUCMHK MYyCTaXKaMJIUIH MacT
Oynran OMHO Ba WHINOOTJIAPHUHT OY3WIWINUTA, 1y OWiaH Oup Katopaa yjapnaa

UCTHKOMAT KWJIQJIUTaH WHCOHJIAPTa 3apap eTKa3uIura oaud kemamu [2].
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Ceiicmuk ¢aon Xyaymiapaa KOWIamrad Ky KaBaTiau OWHO Ba WHIIOOTIAPHU
3WBWIANIAD TabCHPUIAH acpall macajiacuaa OWHOIap KOHCTPYKITUSTIApUHU
Oy3wiuil kapa€Hula TaAKWUK KWIMIL, KOHCTPYKIUsUIap TEOpaHMIIMA 3aMUHHUHT
IOMIIIOKJIMK TabCUPUHU XUCOOra OJuIl J0Ji3apd Mmacajaiap/iaH XucoOJIaHau.
Xo3upru KyHaa Xam Oy MyamMMmoJsiap ycTuaa IyHE MUKECHAA TYpJIM XU WIMHMA
TagkuKoTiap onub Oopunran [3]. TaakukoTinap HaTwxkacura Kypa 3amMuH
TPYHTUHUHT IOMINOKJIUTH KalCUIUp Japaxana OMHOJApHU 3W3ujianap TabCUPHUIAH
XUMOSI KUJIUIITa OJINO KEeTUIIN aHUKJIaHTaH.

buHOonapHM 3wi3uia TabCHUpUra MEbpHM Xyxokariaap Oyimya XucoOmamjga
3aMHUH XYCYyCHSTIApY TPYHTHUHT 3WI3WIIABHH XYCYCHATHTA OOFJIMK PaBHUIIIA YHUHT
Toudacura Kypa OMHOHUHT SPKUH TeOpaHHIIl 1aBpura OOFIUK Moc KoddduimeHTiap
OpKaiau XucoOra oJuHagu. 3aMUH TPYHTHHUHI XUCOOMN Mojeiapu OWHO Ba
MHIIOOTJIApHU JIOMMXajall apa€Huaa Typiud MaTEeMaTUK MOJEIUIAp KYpUHHUIIUIA
xyucoOra OJMHAAM XamJa YJIapHUHT TabCUpU derapaBui Xonariap Oyiinua
CONMIITHUPUIIAIA XaMJa TAAKUK KIWIHHAIK [4].

Ymby makonana 3aMUH TPYHTHHHHT XUCOOMI Mojelapuaan Gpapkiu YIapok,
OWMHO TOWIEBOPH Xamja yHTa Terud TypraH 3aMUH TPYHTHHUHT 3JIACTHKIHK
XYCYCUSITUHUA OWHOJIADHU CEUMHK TabCUpJiapa TeOpaHUIIapUra TabCUPH TaJAKUK
KHWJIMHTaH.

K¥yn kaBatiu OMHOHUHT XUCOOMI MOJIeNId MEhEPUIN XYXKKaT Tanabiapu Oyiinya
KaBaTJIap caTxyJa TYIUIAaHTaH Maccajapy TYIIJIAHTaH AJIACTUK KOHCOJ CTEpkKeH 1ed
Kapasiiran [5]. Kyliuga Oukp MaxkamylaHTaH XaMmJla 3aMUHHUHT DJIACTUKIWTHUHU
XucoOra oJyiraH XoJijga KYI KaBaTiM OWHOHUHT XUCOOUM MOJEIU KEATUPHUITaH

(1-pacm).
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1-paCM. bunoHUHAT 6HKp MaxKaMJIaHI'aH XaMJa 3aMHUHHHUHT 3JIaCTUKJIMTNHN cho6ra

0JIyBUU XHUCOOUH cxemMacu

BUHOHUHT TOMIEBOPU XamJla 3aMUH TPYHTHHHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU XHCOOra

OJIyBYM TeOpaHMa XapakaT TeHIJIaMacH KyHuaarn KypuHuiiaa ¢3miaau. [6]

m, yn + Cn (yn - yn-l )+ kn( Yo = Yoo ) =-m, yzp

My yn—l - Cn (yn - yn-l )+ Cn-l(yn-l - yn-z )_ kn( Yo = Yo )+ kn—l( Yn1 ~ Yoo ) =-M, yep
mZYZ _Cs(Y3 B yz )+C2(Y2 o yl )_ks( Ys =Y, )+ kz( Yo=Y ) = _mZYJp

mlyl _Cz(YZ - Y1 )+C1(y1 - YO )_kz(Y2 Y )+k1( Y1= Yo ) = _mlyzp

MyYo —Co(¥s = Yo ) —Ki( Vi = Yo )+ K Yo = _moyep

1)

6y epma, K (i -1,2,3,.....n-1,n) — KAaBaTJIAPHUHT CWDKHIIIATYA OUKpIUKIapH; Y; -
KABATIIAPHMHI KY4uLUIapy; Y; — KaBaTIAPHUHI TE3JIUIH, Y; — KaBaTJIapHUHT
TE3aHUIIApH; Y, — IMOWICBOPDHUHI TPYHTITa HHMCOAaTaH Ky4yumu; Y, — 3aMHH

rpyHTUHUHT Te3nanumy; M, — kaBaTnap maccanapu; My — molineBop mMaccacy, Ci -

KaBaTJIAPHUHT KOBYIIKOKIHK KOd(hpuimeHTnapu.

buno 3mm3una Tabcupua TeOpaHraHuIa YHUHT TOWJIEBOPU 3aMUHTa HUCOaTaH

CHUDKUIIM. 3aMUHHUHT CHJDKHIIAArd Oukpiuru K, moitmeBop acocu F,, moiimeBop
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¢H ro3ayapu F, WINKATAHWIIA Ba CHKWIMIIKA F_ OpKaiu UpoalaHuOd aHWKITaHAINA
XamJia Kyiuaara udoja épaamMuaa anukianam [7].

kX:CXFquerF +CF (2)

6ok z7 coe
Oy epna, k - acoc Oukpnuru; C,- TEHI TaKCUMJIAHTaH CWDKHUIIIArd KO3 UIIUEHT
oymo6, C,=0,7-C,; C,-TeHr TaKCUMJIaHraH CUKWMIIard kodpdunuent, F, -

IIOMJEBOP acocu ro3acH; F, - MOMACBOPHUHI MIIKAJIAHAIWIaH €H ro3anapu; F . -

cone

MMOWICBOPHUHT CUKWJIAJINTAH EH F03aCH.

Udonanaru C, kod3hPUIMEHT TPYHTHUHT TEHI TAaKCUMJIAaHUO CUKWJITAHard
ko3(duuenTn 6ymmb, TpyHT XHcobmii Kapumtura (R=I+5 kec/cm’) ra Kapab,
C,=2+7 xec/em® KuiiMaTaa KaOysl KUJIMHAIN.

buno KaBaTnapugaru Kanmwivk koddduuuennapu Kynaaru udoaa EpaamMmuaa

AHUKJIaHAIHN.
7%
C=— «fmk
27 (3)

Oy epla y KOHCTPYKIMSHHHI CYHHII KO3 (GHUIIMEHTH, M KaBaT Maccacu Ba K Kapat
OUKPJIUTH.

Mucon Tapukacuaa WHUPHUK MAHEIIH CEepUsard TYPT KaBaTiu OWMHO OJWHTaH
OYnuO, YHUHT XUCOOMI KYypcaTKuwiapy Kyiuaaru Kuiimatiapra TeHr 0yiaau.

my=130000; m;=258000; m,=213000; m3=213000; m,=213000; ms=190000
H**/m;  K=3,98%10° H/m; k=35,04%10%; k,=26,846*10"; ky=26,846*10°;
ky=26,846*10°; ks=26,846*10° H/u, €;=90,84*10° Hc/m, C;=C3=C4=T72,24*10° Hc/m,
Cs=68,23*10° He/m.

['opuzonTan iyHanumaa OMHOTa TabCUpP KWJIAOUTaH TAIIKU TabCUpP KyWUIAru

KYpHHHIIAA KaOyn KuiauHaau. [8]

ot . 2
y,, (1) = Ae tsm(T”)t (4)

Oy epna, A - 3aMHMH TPpYHTH TE3JaHUIIHUHI aMIUIMTyAa Kuiimatu OYynuO, Xxucobna
moc peumga 0.4g (9=9,81 m/c?), a - 3amuH TPYHTUHHMHI CYHUIIWHU XapaKTEPJIOBYU

ko3 dunreHt 6ynub, xucodaa rpyHT Toudacura kapad 0,15 kuiimar xamma T -
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3aMHUH TPYHTUHUHT TeOpaHMII JaBpH O0Yiau0, XxucoOaa macT 4acToTaau TeOpaHuUIILIap
yayn T=0.5 ¢ Ba wokopu yvactoTasiu TeOpanunuiap ydyH sca 1=0.25 c xuiimatiap
KaOyJ1 KUJIMHTaH.

Oxopunma xenTupwiran TYpPT KaBaTium OWHOHMHT TeOpaHMa XapakaT
TEHTJIaMacua 3aMHH TPYHTH Ba MOKICBOP OpacHIArd y3apo TabCHUP XYCYCHUSTHHH
ANACTUK KYpuHMIIAa KaOyn KuiauO, (1) TeHrmamamap cucteMacuaa OWHOHWHT
XUCOOMU KYpcaTKUWIapuHU XucoOra onraH xoima (2) Ba (3) umdomamapHu Moc
paBumiga xucoobra onmb, MathCAD mnaker npactrypu Epaamuaa OWHOHUHT
KaBaTJIApUJArd MaKCHMaJl KY4WIl Ba Te3JaHUIUIAp TpaduKiap MacT Ba HOKOPH
JacTOTAIW 3aJBWIANIap TabCUPHUIa OMHO acocu OWKpP Ba ¥3apo 3JACTHK XYCYCHSTTa
sra Oynran Xosuiap yuyyH xucoOmanau. ONMHTaH COHJIM XUCOO HaTWKajdapu

rpaduKIap KYpUHHINAA Kyinaa KenTupuiral (2-5-pacmiap).

6x10 >
4x10°°

XB(t)  2x10°°
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2-pacm. [lacT yacrotanu 3aMuH TeOpaHUIIUTapa OMKP MaxKaMJIaHTaH X5 Ba 2JIACTUK
¥3apo TabCcUp XyCYCUATUAATU S5 TassHUIapAa

OMHO FOKOPU KaBaTUHUHT KYUMILN
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X5(t)  5x10°°

3-pacMm. FOxopu yactoTany 3aMuH TeOpaHUIILIap/ia OMKp MaxKaMJIaHTaH X5 Ba
ANACTHK Y3ap0O TAbCUP XYyCYCHUATHAATH S5 TassHUIapaa

OMHO IOKOPU KaBAaTUHUHT KYUUIITN

4-pacM. [acT wactotanu 3aMuH TeOpaHUIIIIapIa OMKP MaxKaMJIaHTaH X5 Ba 2JIACTUK
y3apo TabCUP XYCYCUATHIATH S5 TassHWIaApAa

OMHO IOKOpHU KaBaATUHUHI TC3JIaHUIIN
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5-pacm. FOxopu vactoranu 3amMuH TeOpaHuIIUIapAa OUKp MaxKaMmJaHTaH X5 Ba
ANIACTUK ¥3apo TabCUP XYCYCUATUIATHU S5 TassHUIapaa

OWHO IOKOPH KaBATHHHUHI TC3JIaHUIIIN

OnuHran coHyiM XucoO HATHKATAPUHU COJIMIITUPHUIN Ba YJIAPHUHT TaXJIUJIUTa
acocaH KyWHIarujapHu XyJi0ca KWJIHII MyMKHH.

TankukoT 00bekTH cudaTtuaa WUPHUKNAHEIIM TYPT KaBaTiu OWHO OJMHTaH
O0ynu0, KaBaT caTXuja CUJDKUIIIArd OUKpIMKIApU OOIIKA KOHCTPYKTHB THU3UMAAru
OuHoNapra HucOaTaH Oup Heda OapoOap KaTTaJUTHMHH TAIKUKOT HATWKaJapwaH
KYpHIII MyMKHH.

[lact wyacToTamu 3aMuH TeOpaHUILIapuja OWHOHM OWKp MaxKaMJIMHTaH
TassHYMJa OKOpYM KaBaTWHUHr Kyunimn 0.005 M HM Xamaa MOWAEBOpP Ba 3aMUH
TPYHTUHUHT 3JIACTUKIIUK Y3apo TabCUp XycycusaTunu xucoodra onrannaa 0,0025 m Hu
TAIIKHMI KAJITaH. 3aMUH TPYHTHHUHT TE3AHAIM OHKp MaxKamylaHrad Tasama 1 m/c,
MOIICBOp Ba 3aMUH T'PYHTUHUHT 3JaCTUKIMK y3ap0O TabCUP XYCYCHUSITUHU XHCOOTa
oJraHza 5ca 7 M/c? HY TAIIKHIT KHITaH.

Oxopu wyactotasv 3amMuH TeOpaHMILIApHUa OWHOHM OHKp MaxKaMJIMHTaH
TassHYWJa 1OKOpYM KaBaTMHUHT kyuuimmv 0.012 M HM Xampaa MoMaeBOp Ba 3aMUH
TPYHTUHUHT 3JIACTUKIIUK ¥3apo TabCUp XycycusTuHU xucobra onranaa 0,0012 m Hu
TAlIKWJI KWITaH. 3aMUH TPYHTUHUHT TE3JAHUIIM OMKp MaxKamJIaHraH Tasyjaa
0.5 m/c?, MOWJIEBOP Ba 3aMHUH TPYHTMHUHI 3JACTUKIIUK Y3apO TabCUP XYCYCUATHUHU
xucoOra onranaa 1.2 M/c? HH TAIIKHIT KAITaH.

FOxopunarunapaan kenud YMKKaH xosijga OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU JIoHUXaialga
MOMJIEBOP XamJa 3aMHUH TPYHTU Opacuard y3apo TabCUP XYCYCHUSTIIApU CE3UIIAPIIH
Japakajga axamuaTra sra OynuO, y3apo TabCHUp XYCYCUSATIAPUHU TYFPU TaHJIAIl
OWHOJIApHU CEHUCMUK Kydjap Tabcupuia aedopmarius-KywIaHTaHIUK XOJaTHHH

TYFpY aHUKJIAI UMKOHWHU OepaJiu.
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